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 דרישות האנרגיה עולות בעומס חום גדול יותר 

מידע רב פורסם בעשורים האחרונים, שעוסק בהשפעה השלילית של עומס החום 
על ביצועי ההנבה והרבייה של הפרות. מידע מצומצם מאוד קיים על השפעת  ,בקיץ

של מזון לליטר יחס הפרות )כפי שנאמד על פי העומס החום על יעילות ההזנה של  
יכולה   ,(. ידיעת מלוא ההפסדים הכלכליים הנגרמים לפרות עקב עומס חוםחלב

  ,כך לסייע לשכנע אותםהיקף הפגיעה ברווחיותם, ובלסייע להציג לרפתנים את 
 חום במשקיהם. גת של אמצעים להפ נכון תפעול בלהשקיע בהתקנה ו

  80-המשנות   )המלצות ההזנה בענף החלב של ארה"ב( NRC- ה פרסום מיוחד של
קיום  המוקדמות, הראה כי בהשוואה לפרות בתנאים רגילים, דרישות האנרגיה ל

  30, כאשר הן נחשפות לטמפרטורות סביבה של 20%-גבוהות ב ,פרות חולבות הגוף ב
. דרישות מעלות 40נחשפות לטמפרטורות של אשר הן כ,  35%-מעלות צלזיוס וב

נחשפות "כפולות קיום" ו 4-כהאנרגיה של פרות בעלות תנובה גבוהה שאוכלות 
בתנאים שנמצאות פרות לזו של מעל  אחוז, 10עד   5-חום, תגדל בעומס לתנאי 
 רגילים.

 

 השפעת עומסי החום מחקרים בעולם על  

בסוף    USDAמחקר של משרד החקלאות האמריקאי  מחקרים שבוצעו במתקני ה
זאת  המליטו בקיץ, שבפרות  10%-לחלב היה גבוה ב מזון הראו כי יחס ה ,60-השנות 

  60%עמדה על הייתה בחלב  האנרגי הטו בחורף. תכולת יבהשוואה לאלו שהמל
פרות הכאשר ,  35%כאשר פרות היו בתנאים רגילים, אך רק הנצרכת, מהאנרגיה  

 (.  מעלות 32)בתנאי עומס חום היו 
  ק"ג חלב לכל ק"ג  1.4לב באלבמה, פרות ייצרו עדרי ח 13-בסקר רחב היקף שנערך ב

בחודשי הקיץ  בפרות  ק"ג בלבד  1.3צרכו בחודשי החורף, לעומת  ש חומר יבש )ח"י(
 ב" יעילות הזנה"(.  5%)ירידה של 

מחקר שבוצע בחדרי האקלים לאחרונה  חוקרים מאוניברסיטת אריזונה פרסמו 
תנאי שהו ב . פרות בעלות תנובה גבוהה שבטוסון ממוקמים שהחדשים שלהם 

שהיו בתנאי עומס הוגבלה לזו של פרות  ,צריכת המזון שלהןשאקלים נורמליים ו
בתנאי עומס מחצית מהירידה שהתקבלה בפרות כדי רק להחלב  חום, ירדה בייצור 

בהתאמה. במילים  תנאי עומס חום ובתנאים נורמליים(, בפרות ב 15%-ו 30%) חום
יכולה   ,חוםששהו בתנאי עומס  ,אחרות, הירידה בצריכת המזון על ידי פרות
כך ייחס את המחצית הנותרת ל, ניתן ללהסביר רק מחצית מהירידה בייצור החלב



 ,מו גם, כ חוםהפגת ה מנגנוני הגוף ל חלק מהאנרגיה שנצרכה שימש להפעלת ש
עומס  לשינויים מטבוליים אחרים במערכת העיכול של הפרה. במילים אחרות,  

 גורם ל"חוסר יעילות תזונתית". החום  

 

 מחקרים בישראל בנושא צריכת המזון בתנאי עומס חום 

)חוקרים , ביצענו דומה לזה של החוקרים מאריזונה תוך שימוש בפרוטוקול ניסוי
רפת המחקר  לפני מספר שנים, מחקר שנעשה במשה"מ וממנהל המחקר החקלאי( 

פרות בעלות תנובה גבוהה כל   21. שתי קבוצות של בבית דגןמשרד החקלאות של 
  נה)נית TMRה כולית ק"ג ליום, הוזנו באופן חופשי, מנ  45אחת, במשקל ממוצע של 

פעמים  3חלבו . הפרות נ(תיומי" פרטניים לכל פרה, עם שקילה אכלהכלי הי"מב
ניתנו ואוורור מאולץ, שהרטבה צוננו באופן אינטנסיבי על ידי שילוב של יממה וב

שעות מצטברות   6משך לאזור הרביצה. הפרות צוננו לבחצר ההמתנה הסמוכה  
צינון  הופסק טיפול ה  ,. באמצע הקיץדקות כל אחד 45של  "פרקי צינון" 8-ביום, ב

הדרגה לאחת הקבוצות, בעוד שאספקת המזון לפרות בקבוצה השנייה )בה נמשך ב
פרות שלא צוננו והיו בעקת  לזו שנצרכה על ידי ה ,( ות( הוגבלה )על בסיס זוגצינוןה

 חום.  
חשיפת הפרות לתנאי עומס החום של כמו במחקר באריזונה, גם במחקר שלנו, 

. יום(ל  פרהל ק"ג  19.4-ל 24.4-יכת המזון )מבצר 20%ידה של אוגוסט גרמה ליר
ייתה כמעט כפולה מזו שהתקבלה  שהיו בעקת חום הבפרות  ,יצור החלביהירידה ב

שהייתה לבנות הזוג שלהן ללא   ,תן הוגבלה לזוהזנשושהמשיכו לקבל צינון  ,בפרות
בפרות שבעקת חום ובפרות   יוםב פרהחלב ל ק"ג  8-ו  14)ירידה של  הצינון

הפרות  צינון שגם כאן אנו יכולים לראות , בהתאמה. במילים אחרות, המצוננות(
שיעור בדומה ל, אחוז 10 – 5ות כדי בקיץ יכול לשפר את יעילות ההזנה של הפר 

 באריזונה. בחדרי האקלים  ,עומס החוםתקבל עם פרות בתנאי שה

 

 ת החלב פגיעת עומס החום בתנוב 

. פגיעה נוספת לזו  יעילות ההזנהכאן, הפגיעה הישירה של עומס החום בעד 
הראשונה, מתקבלת מעצם הפגיעה של חום הקיץ בתנובה השנתית של הפרות, 

מתקבלת עקב ההשפעה הישירה של עומס החום על יעילות ש ,והיא מתווספת לזו
 ההזנה, שהוצגה עד כה. 

נדרשת אנרגיה אותה כמות , כך שקבועותהן  ףקיום הגודרישות ההזנה ל כידוע, 
קיום  ק"ג חלב ביום. מכאן שהוצאות ה 40או  10מייצרות ש ,פרותקיום הגוף של ל

נמוכות יותר בפרות בעלות תנובה גבוהה, מאחר שהן  ה ינתהי ,ליחידת חלב מיוצרת
 ביום. ליטרים יותר על " חלקות "מת

שנה, נרשמה כמות  20-יותר מ רפתות ולאורך תקופה של 40עם  ארץ בסקר שנערך ב
שהייצור השנתי של   ,עבור משקיםבדי שנה ימיוצר מש ,החומר היבש לליטר חלב 

  0.78ק"ג חלב לפרה. בסקר זה נמצא כי נדרשים  13,000-ל 9,000הפרות שלהם נע בין 
ק"ג, בעוד   10,000שנתית של נובה ברמת ת ,ק"ג חלב 1יצור ק"ג חומר יבש ל

 פחות(.   10%ק"ג בלבד ) 0.70-יש צורך ב ,ק"ג  12,000של  בתנובה שנתיתש
 

מאוניברסיטת   St. Pierreשנה על ידי  20מאמר מצוטט היטב, שפורסם לפני כמעט 
 ,בתנובה השנתית לפרה ק"ג חלב   2,000ניתן לצפות לירידה של הראה כי אוהיו, 

ש שימוחוסר בשל חום בקיץ וזאת , )אקלים דומה לישראל( ברפתות בדרום ארה"ב



על סמך הניסיון שלנו בישראל,  , באמצעים להפחתת חום. כיום אנו יודעים ,יעיל
כפי שראינו קודם,  עשוי למנוע את רוב הירידה הזו.  ,צינוןשיישום נכון של אמצעי  

בזכות ההתמודדות הטובה עם עומס  ,ק"ג לייצור השנתי של הפרה 2,000תוספת של 
בהוצאות ההזנה השנתיות לייצור חלב,   10%– קרוב למשמעה ירידה של החום, 

עשויים לתת  ,ויחד שיפור  שתואר קודם לכן, שיפור זה מתווסף לכאשר כאמור
 . , עבור כל פרה בעדר15%-שיפור שנתי ביעילות ההזנה של קרוב ל

 מביא לתוצאות כלכליות מרשימות   הירידה ביעילות ההזנה צינון שמונע  

על מנת להמחיש לקורא את המשמעות הכלכלית של הירידה ביעילות ההזנה   
שעשויה להתקבל   ,תועלתלושנגרמת מהמצאות הפרות בתנאי עומס חום בקיץ 

הפרות, ערכתי חישוב, על סמך תוצאות המחקרים שהוצגו לעיל. אני מתאר   מצינון
הפרות , ש"ח 45ממוצעת בעדר עומדת על היומית לפרה  הזנהשבו עלות ה  ,תרחיש

כאשר, חוסר התמודדות עם עומס , ם בשנהימי 120נחשפות לתנאי חום למשך 
צינון מיטבי של  . במקרה זה, 15%-עילות ההזנה השנתית בהחום עלול להפחית את י

פוטנציאל  את היש  ,שמונע לחלוטין את הפגיעה ביעילות ההזנה השנתית ,הפרות 
מההשקעה  3, יותר מפי ש"ח 1,500- יותר מפרה בהכנסה השנתית ללהגדיל את ה 

 . הפרות בקיץצינון נדרשת לש

 

 לסיכום 

יש השפעה משמעותית על כלכלת הרפת,   ,חום  עומסלירידה ביעילות ההזנה בתנאי 
בתנובות חלב  ,רפתותנמצאות באקלים חם, אך גם עבור אלה שבמיוחד עבור 

נמצאות באזורים ממוזגים. הצגת המספרים הללו, כמו גם התועלת ש ,גבוהות
תפעול  בלהשקיע ביישום ויצרני חלב אינטנסיבי של הפרות, יעודדו צינון צפויה מש

אך גם עצמו, יצרן החלב חום. זה יהיה, קודם כל, לטובת  גת אמצעים להפנכון של 
עם  הנדרשת חלבאת כמות הלייצר  ,יהיה בתנאים אלההסביבה, שכן ניתן   לטובת

פליטת להפחית את גם  ,צור, ובמקביל ייקיום הגוף ולפחות מזון לעם פחות פרות, 
 גזי חממה לאטמוספרה. 
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